中 华 优秀 传统 文化 在 《高 等 数学 》 教 学 中 的 一 个 实践 一 一 以 
分 部 积分 的 思 政 教学 为 例 
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[摘要 ] : 五 千年 的 我 国 传统 文化 是 国家 与 民族 继承 与 发 展 的 基础 。 弘 扬 我 国 优 
秀 的 传统 文化 有 利于 增进 当代 大 学 生 的 文化 自信 。 如 何 将 我 国 灿烂 的 传统 文化 有 
机 地 融入 到 《高 等 数学 》 的 枯燥 的 学 习 中 去 ， 如 何 提高 当代 大 学 生 对 这 门 课程 的 
兴趣 ， 以 及 树立 他 们 的 文化 自信 ， 上 述 种 种 ， 在 当前 都 值得 我 们 去 探究 。 本 文 基 
于 此 出 发 点 , 以 一 个 重要 的 知识 点 一 一 分 部 积分 的 思 政 教学 为 例 , 我 们 给 出 了 中 
国 传统 文化 中 的 若干 典型 形象 在 《高 等 数学 》 课 程 中 的 一 个 应 用 。 另 外 ， 可 以 发 
现 笔者 的 思 政 教学 ， 有 效 地 提高 了 学 生 对 这 门 课 的 学 习 兴 趣 和 学 习 效果 。 
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一 、 引 言 

“高 校 立 身 之 本 在 于 立 德 树 人 。 要 坚持 把 立 德 树 人 作为 中 心 环 节 ,， 把 思想 政 
治 工作 贯 罕 教 育 教学 全 过 程 ， 实 现 全 程 育 人 、 全 方位 育 人 。”“ 高 校 立 身 之 本 在 于 
并 德 树 人 。 要 坚持 把 立 德 树 人 作为 中 心 环节 , 把 思想 政治 工作 员 穿 教育 教学 全 过 
程 ， 实 现 全 程 育 人 、 全 方位 育 人 。” 近 年 来 ， 中 央 和 浙江 省 委 发 布 了 关于 新 时 期 
加 强 高 校 思想 政治 工作 的 许多 意见 ， 要 求 构建 全 员 全 程 全 方位 育 人 大 格局 。 课 程 
思 政 ， 正 是 把 政治 认同 、 国 家 意识 、 文 化 自信 、 人 格 养 成 等 思想 政治 教育 与 各 类 
课程 原 有 知识 、 技 能 有 机 融合 ， 结 合 显 性 与 隐 性 教育 ， 培 养 学 生 正确 的 世界 观 、 
人 生 观 、 价 值 观 ， 充 分 发 挥 高 校 教育 教书 育 人 的 作用 。《 高 等 数学 》 作 为 众多 理 
工 高 校 在 大 一 时 期 普遍 开设 的 公共 基础 课程 ， 授 课 对 象 人 数 多 ， 课 程 时 间 长 ， 对 
学 生 正 确 “ 三 观 ” 的 形成 具有 重要 影响 。 《高 等 数学 》 课 程 本 身 知识 体系 丰富 ， 


具有 较 强 的 逻辑 性 、 抽 象 性 ， 对 培养 严谨 的 科学 态度 、 创 新 意识 ， 形 成 正确 的 世 
界 观 都 有 着 重要 的 辅助 性 功能 。 在 实际 教学 中 ,将 课程 思 政 元 素 有 机 融入 《高 等 
数学 》 课 堂 教学 ,能 更 好 地 实现 知识 传授 和 价值 引领 两 个 维度 的 教学 实践 。 习 近 
平 总 书记 指出 “要 坚定 中 国 特色 社会 主义 道路 自信 、 理 论 自信 、 制 度 自 信 ， 说 到 
底 是 要 坚定 文化 自信 ”如 何 将 丰富 的 我 国 优秀 文化 传统 融入 到 《 融 等 数学 》 诬 
程 ， 正 是 本 文 下 面 要 探讨 的 主题 。 
二 、 分 部 积分 思 政 教学 课堂 设计 

首先 ， 从 学 生 喜 闻 乐 见 的 《英雄 联盟 》 游 戏 入 手 , 介绍 游戏 中 的 一 个 基本 技 
能 “内 ” 并 播放 B 点 上 最 受 欢迎 的 游戏 视频 ， 在 引起 学 生 兴 趣 的 同学 ， 引 出 本 
次 课堂 介绍 的 求 不 定 积分 的 一 种 基本 方法 一 一 分 部 积分 ， 并 将 其 类 比 于 其 中 的 
“内 ” 由 此 给 出 分 部 基本 的 基本 公式 并 加 以 证 明 ， 即 


| u(xX)v' (xX)dx = u(x)v(x) — | uU' (xX) V(x)dx 


接 下 来 解释 分 部 积分 的 含义 ,引导 学 生发 现在 计算 菜 些 不 定 积分 时 候 ， 可 以 
分 步 进行 ， 先 求 易 于 求解 的 部 分 ， 再 考虑 不 定 积 分 剩 下 部 分 的 求解 ， 这 也 是 分 部 
积分 的 出 发 点 。 当 然 函 数 的 选择 也 非常 关键 , 需要 大 家 平时 多 做 训练 并 掌握 规律 。 
在 这 里 ， 可 以 引导 学 生 , 在 生活 中 ， 当 大 家 磁 到 当前 看 似 不 可 克服 的 挑战 或 者 困 
难 的 时 候 ， 不 要 外 牛角 尖 ， 要 不 怕 困 难 ， 积 极 寻求 帮助 ， 把 容易 做 的 部 分 先 做 起 
来 ， 以 待 时 变 ， 强 调 “ 天 行 健 ， 君 子 以 自强 不 息 ”， 天 助 自助 者 。 

为 方便 讲解 ， 我 们 将 其 写作 易于 操作 的 下 面 形式 


| uC)av(x) = U(X)® v(x) -| v(x)du(x). 


我 们 顺便 借用 主流 游戏 的 语言 ， 指 出 ， 在 这 个 操作 下 ，u(x), v(x) 相当 于 都 
交 出 于 “内 ” u(x) 从 微分 算 子 d 的 左边 内 到 了 d 的 右边 ， 而 v(x) 同时 从 d 的 右 
边 内 到 了 d 的 左边 。 类 似 于 “ 交 闪 不 杀 ” 对 方 交 闪 此 时 已 经 没有 人 危险 性 了 ， 即 
后 面 的 不 定 积分 难度 得 到 了 实质 上 的 降低 。 为 了 加 强 印象 ， 降 低 数学 的 抽象 性 ， 
让 学 生 克 服 鞭 难 情绪 ， 下 面 我 们 借用 中 国 古代 丰富 的 人 文 元 素 , 让 学 生 在 愉悦 的 
人 文 之 旅 中 不 知 不 觉 的 掌握 了 这 个 公式 。 

(一 )、 牛 郎 织女 一 一 我 国 古代 著名 的 民间 爱情 故事 。 


传说 古代 天 第 的 孙女 织女 擅长 织 布 , 每 天 给 天 空 织 彩霞 。 她 讨 大 这 枯燥 的 生 
活 ， 就 偷偷 下 到 几 间 ， 私 自 巡 给 河西 的 牛 即 ， 过 上 男 耕 女 织 的 生活 。 但 此 事 苞 怒 
了 天 各 ,把 织女 捉 回 天 宫 ， 责令 他 们 分 离 ， 只 允许 他 们 每 年 七 夕 在 更 桥 上 相 会 一 
次 。 他 们 坚贞 的 爱情 感动 了 喜鹊， 无 数 喜 鹊 飞 来 , 用 身体 搭 成 一 道 跨 越 天 河 的 襄 
更 桥 ， 让 掉 妈 织女 在 天 河上 相 会 。 北 宋 婉约 派 词 人 秦 观 《更 桥 仙 》 写 道 :“ 纤 云 
弄 巧 ， 飞 星 传 恨 , 银汉 过 过 瞳 渡 。 金 风 玉 露 一 相 因 , 便 胜 却 人 间 无 数 。 柔情 似 水 ， 
佳期 如 梦 ， 忍 顾 更 桥 归 路 ! 两 情 若 是 久 长 时 ， 又 岂 在 朝 朝 莫 莫 !” 

这 里 我 们 将 牛 郎 和 织女 代入 分 部 积分 公式 ， 得 


| 织女 4 牛 郎 = 织女 。 牛 郎 -| 牛 郎 4 织女 . 


我 们 指出 ,织女 与 牛 郎 一 相 着 , 便 胜 却 人 间 无 数 ， 他 们 相逢 之 后 的 困难 ， 相 当 于 
-| 牛 郎 4 织女 部 分 ， 对 他 们 而 言 ， 已 经 无 足 轻重 了 。 


(二 )、 陆 游 与 唐 斑 的 故事 。 

陆游 是 越 州 山 阴 〈 今 浙江 绍兴 ) 人 ， 南 宋 著名 文学 家 、 史 学 家 、 爱 国 许 人 。 
其 作品 《 游 山 西村 》 一 诗 ， 色 彩 明 丽 ， 并 在 景物 的 描写 中 寓 含 哲理 ， 其 中 “ 山 重 
水 复 疑 无 路 ， 柳 瞳 花 明 又 一 村 ”成 为 广泛 流传 的 名 句 。 据 考证 ， 陆 游 二 十 岁 时 与 
表妹 唐 斑 结 琴 瑟 之 好 ， 婚 后 “ 优 俩 相 得 ” 但 陆 母 并 不 喜欢 儿媳 ， 终 至 迫使 二 人 
离异 ， 唐 氏 改 媒 ， 陆 游 另 朗 。 陆 游 三 十 一 岁 ， 偶 然 与 唐 斑 夫妇 相遇 沈 园 。 陆 帐 然 
久之 ， 赋 《人 包 头 凤 》 一 词 题 壁 间 。 陆 游 在 之 后 的 五 十 余年 间 ， 陆 续 写 了 多 首 悼 亡 
诗 ,《 沈 园 二 首 》 即 是 其 中 最 脸 炙 人 口 的 两 首 。 
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我 们 将 陆游 和 唐 琉 代入 ， 
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| 陆游 4 唐 琉 = 陆游 。 唐 琉 一 | 唐 琉 d 哇 游 


我 们 指出 ， 陆 游 与 唐 斑 的 相逢 好 比 我 们 在 做 分 部 积分 的 时 候 , 选择 了 不 恰当 
的 函数 ， 导致 求解 剩 下 的 不 定 积 分 -| 唐 琉 d 陆 游 困难 重重 ， 陆 游 留 下 《 饮 头 凤 “* 红 
酥 手 》 被 人 称 为 “无 此 绝 等 伤心 之 事 ， 亦 无 此 绝 等 伤心 之 诗 。 就 百年 论 ， 谁 愿 有 
此 事 ? 就 干 年 论 ， 不 可 无 此 许 。” 的 诗词 。 唐 斑 后 来 到 沈 园 警 见 陆游 的 题词 ， 不 
由 感慨 万 千 ， 于 是 和 了 一 阅 《 包 头 凤 。 世情 薄 》。 同 年 秋 ， 便 抑郁 而 终 。 这 种 遗 
憾 几 百年 来 至 今 还 让 人 感同身受 ， 扼 腕 叹 恩 。 

经 过 这 两 个 例子 之 后 ,学生 在 人 文 之 旅 中 学 数学 的 月 难 情绪 得 到 了 缓解 ,学 
习 兴 趣 和 学 习 效率 得 到 了 提升 。 

接 下 来 进入 知识 点 的 巩固 应 用 环节 , 分 别 将 常见 的 基本 初等 函数 相 乘 的 例子 
一 一 实现 ， 让 学 生 在 愉悦 轻松 的 心情 中 对 公式 加 以 应 用 ， 并 掌握 “反对 过 三 指 ” 
这 一 经 验 口诀 。 另 外 ， 我 们 在 讲解 基本 三 角 函 数 和 指数 函数 相 乘 的 分 部 积分 时 ， 
我 们 以 下 面 的 不 定 积分 计算 为 例 ， 有 


| SInX. eax = | sin xde” =e” SInX 一 | ed sinx 

=@” siNx— |e COS Xdx =e” sinx— | cosxde 

=@” snNX—e COSX+ |e'a COSX 

=e” snNX—e” COSX— |e Sln xax. 
我 们 指出 ， |e sin xdx 虽然 重复 出 现 ,“ 山 重水 复 疑 无 路 ”， 但 是 ， 此 时 我 们 可 以 
用 求解 方程 的 代数 思想 ， 直 接 可 求 得 其 值 如 下 

2 | 
|e sin Xax = 9 (Sinx cosX) 让 


真 可 谓 “ 柳 瞳 花 明 又 一 村 ”当然 也 可 以 化 用 南宋 词 人 辛弃疾 《青玉 案 元 儿 》 
一 句 “ 众 里 寻 他 千百度， 著 然 回首 ， 那 人 却 在 ， 灯 火 阐 珊 处 。 ”表达 了 我 们 努力 
之 后 的 喜悦 心情 ， 这 也 是 对 我 们 当中 自强 不 息 者 最 好 的 褒奖 。 


、 结 论 

当前 己 有 一 些 教师 与 学 者 在 探索 中 华 传统 文化 在 《高 等 数学 》 中 的 课 痊 思 

方面 的 应 用 ， 但 据 笔 者 所 知 ， 这 类 尚未 得 到 充分 的 展开 。 本 文 的 探索 ， 丰 富 
了 优秀 的 中 华 传统 文化 ， 在 《高 等 数学 》 思 政 课堂 建设 的 “ 主 渠道 ”一 一 课堂 中 
的 教学 表现 。 另外， 本 文 只 给 出 了 牛郎织女 以 及 陆游 唐 玉 两 对 典故 , 我 国 传 统 文 
化 还 有 很 多 类 似 的 思 政 元 素 ， 比 如 吴 王 夫 差 与 美女 西施 、 书 法 家 王 狼 之 与 的 、 罚 
汉 刘 备 与 诸 锣 亮 ， 等 等 ， 轩 于 篇 幅 ， 这 里 不 再 给 出 。 本 文 的 探索 则 在 抛砖引玉 ， 
希望 有 更 多 的 教师 与 专家 , 挖掘 出 更 多 的 《高 等 数学 》 中 的 知识 点 与 具体 的 中 华 
传统 文化 的 关系 , 形成 课程 思 政 与 思 政 课程 的 协同 效应 , 构建 全 方位 育 人 大 格局 ， 
共同 谱写 课程 思 政 教学 的 新 篇 章 。 
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